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1  主题内容与适用范围   
   本标准规定了水泥胶砂含气量测定方法的胶砂组成、仪器设备、胶砂实际容重测定和

结果计算等。  

   本标准适用于引气和非引气的硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥、火山

灰质硅酸盐水泥、粉煤灰硅酸盐水泥、复合硅酸盐水泥以及指定采用本标准的其他品种

水泥含气量的测定。 
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2  引用标准   
    GB 208 水泥密度测定方法  

    GB 2419  水泥胶砂流动度测定方法  

GB 3350.1  水泥物理检验仪器  胶砂搅拌机 
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3  方法原理   
    本方法是依据一定组成的水泥胶砂理论容重与实际容重的差值确定水泥胶砂中的含

气量。理论容重通过水泥胶砂中各组成材料的密度与朽比计算得到，实际容重按本方法

测定。 
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4  仪器设备   
4.1  胶砂搅拌机  

     符合 BG 3350.1的规定。  

4.2  天平  

     最大称量 2000g，分度值 1g。  

4.3  容重圆筒  

     容重圆筒容积约为 400mL，由不锈钢或铜质材料制成，内径约 76.2mm，深度约

88.1mm。圆筒壁厚应均匀，壁和底厚应不小于 2.92mm，空容重圆筒重量不大于 900g。容

重圆筒容积应定期按本标准 8.1条标定。  

4.4  直刀  

由不锈钢材制成，结构尺寸如下图所示。 

4.5  捣棒  

     捣棒由不吸水、耐磨损的硬质材料制成。捣棒头的断面为 13mm×25mm，手柄长度

120mm- 150mm，捣面为一平面并与捣棒轴线相垂直。 

4.6  敲击棒  

由硬木制成，直径约 16mm，长度约 152mm。 
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5  材料   
5.1  水泥试样应充分拌匀，通过 0.9mm方孔筛并记录筛余物。  

5.2  玻璃珠应符合本标准附录Ａ(补充件)的要求。  

5.3  试验用水必须是洁净的淡水。 
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6  试验室温度和湿度   
   试验室温度为 17-25℃，相对湿度大于 50％，水泥试样、玻璃珠、拌和水及容重圆筒

等的温度应与试验室温度相同。 
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7  胶砂组成   

7.1  灰砂比   

     胶砂中游泳池与玻璃珠比例为 1:4。每次试验需称水泥 350g，玻璃珠 1400g。  

7.2  胶砂用水量   

     胶砂用水量，按制成胶砂流动度达到 160±5mm来确定。胶砂流动度的测定方法按

GB 2419进行，但其中标准砂应用符合本标准附录Ａ(补充件)的玻璃珠代替，灰砂比和称

量应符合本标准 7.1要求，跳桌动次数为 15次。每次测定流动度操作时，剩余胶砂应放

在搅拌锅内并用湿布盖好。若流动度符合要求，则用留在锅里的胶砂测定胶砂容重。 
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8  胶砂实际重的测定   

8.1  容重圆筒容积的标定   

     首先将容重圆筒洗净凉干，盖上一块 100mm×100mm洁净、干燥的玻璃板，称重，

准确至 1g。接着取下玻璃板，加满 20±2℃的蒸馏水，再盖上玻璃板，将多余水排出。

透过玻璃板观察，如没有气泡，证明容重圆筒已被水完全充满，否则应再添水直至水完

全充满为止。然后将容器外边缘的水擦净，称重，准确至 1g。容重圆筒的容积按式(1)

计算(计算中不考虑空气浮力对重量产生的影响)，计算至 0.1cm[3]：  

                        m2-m1  

                  Ｖ＝─────  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ (1)  

                       0.99823  

式工：Ｖ──容重圆筒实测容积，cm[3]；  

     m1──容重圆筒和玻璃板盛水前的重量，g；  

     m2──容重圆筒和玻璃板盛水后的重量，g；  

0.99823──蒸馏水在 20℃时的密度，g/cm[3]。 

8.2  容重测定   

8.2.1  按本标准 7.2制成的胶砂流动度达到 160±5mm时，立即将测定流动度剩余在搅

拌锅内的胶砂进行容重测定(不能合用测定流动度后的那部分胶砂)。  

8.2.2 用勺将胶砂分 3次装入已称重的容重圆筒中,每次胶砂量大致相等,每层用捣棒沿

圆筒内壁捣 18次，中心 2次。在捣固第一层时不要使捣棒捣至圆筒底部，在捣固第二层

和第三层时，所用捣固力只要足以使捣棒捣至前一层即可。第三层捣固完毕后，用敲击

棒的端部在圆筒外部以间隔大致相同的 5个点轻轻敲击，排除砂浆裹隹的附加气泡，然

后用直刀的斜边贴紧圆筒顶部作来回移动，将多余的胶砂刮去并抹平，刮平次数不超过 4

次。如发现有松珠浮在表面上，应再加少量胶砂重新刮平。从装筒至刮平结束应不超过

1.5min，最后用布擦去附着在试模外壁上的所有砂浆和水，移至天平称重，准确至 1g。  

8.2.3  胶砂的实际容重，按式(2)计算，计算至 0.01g/cm[3]：  

                         m2-m1  

                   γb＝─── ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2)  

                           Ｖ  

式中:γb──胶砂实际容重，g/cm[3]；  

      m1──空容重圆筒重量，g；  
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      m2──充满胶砂后，容重圆筒重量，g；  

      Ｖ──容重圆筒实测容积，cm[3]。 
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9  结果计算   
   水泥胶砂含气量按式(3)计算，计算至 0.1％：  

                             γb  

                     Ａc＝(1-──)×100⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(3)  

                             γp  

式中：Ａc── 胶砂含气量的体积百分数，％；  

       γb──胶砂实际容重，g/cm[3]；  

       γp──胶砂理论容重，g/cm[3]。  

       γp按式(4)计算，计算至 0.01g/cm[3]。  

             350+1400+350×Ｐ  

       γp＝───────────⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(4)  

             350   1400   350×Ｐ  

            ── + ── + ───  

             ρc   ρg    0.99823  

式中：ρc──水泥密度，g/cm[3]，按ＧＢ208方法测定；  

      ρg──玻璃珠密度，g/cm[3]，按 GB208方法测定；  

      Ｐ──胶砂达到规定流动度时的水灰比；  

0.99323──蒸馏水在 20℃时的密度，g/cm[3]。 
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 附录  Ａ  胶砂含气量试验用玻璃珠  （补充件）  

Ａ１   品质指标   

Ａ1.1  漂浮物  不得超过 0.1％。  

Ａ1.2  密度  2.3￣2.5g/cm[3]。  

Ａ1.3  圆球度  不得低于 80％。  

Ａ1.4  粒度应达到下表要求。 

                                表  Ａ1  

方孔筛孔径,mm 累计筛余量,% 

1.18 0 

0.85 ＜15 

0.60 ＞95 

A2  试验方法   

Ａ2.1  漂浮物含量的测定  

       称取缩分过的试样 50g，准确至 0.1g。倒入玻璃器皿中，注入蒸馏水，用有橡皮

头的玻璃棒搅拌约 1min，将浑浊的水小心倒出。如此重复，直至没有发现漂浮物为止。

将试样烘干至衡重，冷却称量，漂浮物量 c按式(A1)计算，计算至 0.01％：  

                             m-m1  

                         c＝───×100 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A1)  

                              m  

式中：c──漂浮物含量，％；  

      m──玻璃珠试样重量，g；  

      m1──清洗后玻璃珠试样重量，g．  

Ａ2.2  玻璃珠密度的测定  

       按 GB208进行。  

Ａ2.3  圆球度的测定  

       取少量缩分过的试样放到 100Ｘ投影仪下进行观察，按颗粒的长径与短径比来衡

量，长短径比小于 1.2的玻璃珠被视为圆球。投影仪下所观察颗站总数不少于 200粒，

圆球度(B)按式(A2)计算。  

                         N-N1  

                    Ｂ＝───×100⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A2)  

                          N  
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式中：Ｂ──玻璃珠圆球度，％；  

      Ｎ──投影仪下所观察颗粒的总数；  

      Ｎ１──投影仪下观察到的非圆球形颗粒数。  

Ａ2.4  粒度测定  

将 100g缩分过的试样顺次在方孔边长为 1.18mm、0.85mm和 0.65mm的筛子上测定筛

余。筛析时每分钏通过量不超过 0.5g时视为已完成筛分，操作中通过 1.18mm，0.85mm

筛的玻璃珠不得有任何散失。各级粒度含量按该级筛筛余和大于该级筛筛余累计得到。 
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附加说明：   
本标准由中国建筑材料科学研究院提出。  

本标准由全国水泥标准化技术委员会归口。  

本标准由中国建筑材料科学研究院水泥科学研究所负责起草。  

本标准主要起草人张大同、颜碧兰、陈萍、肖忠明。  

本标准等效采用ＡＳＴＭＣ185《水泥胶砂含气量测定方法》。  

本标准委托中国建筑材料科学研究院水泥科学研究所负责解释。 
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